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SAZETAK:

Oracle OLAP (ex Express OLAP) je prva multidimenzionalna baza podataka. Nakon akvizicije,
Oracle je poceo s ugradnjom Express OLAP engine u Oracle bazu (9i rel. 2). Svaka nova verzija je
nudila sve vecu integraciju relacijske i multidimenzijske baze. Oracle OLAP je jedini OLAP server koji
je implementiran u samom kernelu baze, a ne kao odvojeni server. To mu daje brojne prednosti pred
konkurentima pocevsi od jednostavnijeg backup-a, security-a i osvjezavanja OLAP kocki,
jednostavnijeg ETL-a, pristupanja OLAP-u koriStenjem SQL-a, pa sve do Cube MV-ova i njihovo
koridtenje za query rewrite ¢ime se mogu zamijeniti desetci postojecih MV-ova. Sve to uz moc¢an
OLAP DML programski jezik, stavlja Oracle OLAP daleko ispred konkurentskih proizvoda.

1. UVOD

Prosjecna veli¢ina skladista podataka posljednjih 10-ak godina biljezi strmoglav rast. Dok su do
prije samo nekoliko godina skladista podataka veli¢ine nekoliko terabajta smatrana velikim, danas
takvu veli¢inu skladis$ta podataka ostvaruju ¢ak i manje tvrtke, dok su skladiSta podataka veli€ine
petabajta posve uobicajena u velikim kompanijama.

Takav vrtoglav rast skladista podataka se moze objasniti s jedne strane tehnoloSkim napretkom
tehnologije koja omogucéuje upravljanje tako velikom koli¢inom podataka, dok s druge strane stoji
jasno izrazena potreba tvrtki da se $to viSe podataka smjesti u skladista podataka. Samo podaci koji
se u praksi koriste imaju stvarnu vrijednost i donose prednosti onima koji ih znaju iskoristiti kroz jedan
od vidova poslovne inteligencije pocevsi s klasi¢nim slozenim izvjeStavanjem, preko OLAP-a, pa sve
do rudarenja podacima (data mining-a) i statisticke analize podataka.

Usprkos povecaniju brzine procesora, sve ve¢im koli€inama memorije, te sve brzim uredajima za
skladistenje podataka (storage sustavi), jasno je da problem drzanja vecih skladiSta podataka pod
kontrolom ipak zahtjeva pored stru¢nog osoblja i koristenje raznih tehnologija koje omogucuju
optimiziranje skladiSta podataka s ciliem zadovoljavanja ograni¢enja koje diktira konkretna situacija.
Primjeri takvih ograni¢enja su vremenski rok za punjenje skladista podataka tijekom (najc¢esce) nocne
obrade, potom vrijeme odziva (response time) na razne upite od strane korisnika prilikom pokretanja
izvjeStajai sl.

Tema optimiranja skladista podataka je iznimno Siroka (napisani su deseci knjiga s tom temom) i
obuhvaca podrucje optimiranja i ispravnog konfiguriranja sistema pohrane podataka (storage),
operacijskog sustava, mreze, pa sve do optimizacije baze podataka (instance), ETL procesa, i u
konacnici dizajna skladista podataka. Oracle nudi cijeli arsenal razli¢itih tehnologija za optimiranje
skladista podataka. Jedan od najjacih oruzja, jedinstven isklju€ivo za korisnike Oracle baze podataka,
je moguénost koriStenja Oracle OLAP 11g servera za dobivanje spektakularnih performansi i vremena
odziva. Upravo je koriStenje Oracle OLAP opcija u svrhu optimiranja skladiSta podataka tema ovog
referata.

2. OLAP -STO JE TO?

Kako bi se moglo pokazati na koji nacin Oracle OLAP 11g moze pomoc¢i prilikom optimiziranja
skladista podataka, potrebno je najprije definirati to je OLAP, na koji nacin se on uklapa u sustav



poslovne inteligencije te koje su mu glavne karakteristike. OLAP je akronim za ,Online analytical
processing".

Sam termin OLAP je relativho nedavno skovao Dr. E.F. Codd, poznat racunalni znanstvenik i to
1998., iako su se multidimenzionalne baze pojavile nekoliko desetljeca ranije. lako termin nije najbolje
odabran (budu¢i da u akronimu nema ni traga pojma multidimenzijski §to i je sustina svakog OLAP-a,
dok istie elemente koji nisu toliko bitni — npr. analytical processing ili ak elemente koji nisu to¢ni —
npr. online, buducéi da ne treba biti online da bi se radilo s OLAP-om), te usprkos tomu $to su
predlozeni i drugi nazivi (Nigel Pendse je primjerice ponudio akronim FASMI — fast analysis of shared
multidimensional information, koji daleko bolje opisuje sustinu onoga $to se danas podrazumijeva pod
pojmom OLAP), danas je OLAP uobicajen, prepoznatljiv i opée prihvacen pojam.

Osnovno obiljezje OLAP-a je njegova multidimenzionalnost. Pored toga, sukladno FASMI
akronimu, ostala obiljezja OLAP-a su:

Fast - odnosi se na vrijeme odziva sistema na korisnikove upite

Analysis - opisuje prvenstvenu namjenu OLAP-a a to je analiza podataka

Shared - podrazumijeva visekorisnicki pristup OLAP kockama, kao i zastitu podataka

Multidimensional — ovo je sustina OLAP-a koji pohranjuje podatke u
viSedimenzionalne strukture podataka

¢ Information - svrha OLAP-.a je dostavljanje informacija korisnicima

OLAP je zbog svoje multidimenzionalnosti, mogucnosti izrade slozenih kalkulacija, mogucnost
interaktivhog dobivanja neograni¢enog broja razli€itih izvjeStaja/analiza iz postojeéeg seta podataka
kao i jednostavno&cu interpretacije rezultata izvjeStaja/analiza, zauzeo centralno mjesto svakog
rieSenja za poslovnu inteligenciju uzimajuci najbolje osobine klasi¢nih izvjeStaja na bazi skladiSta
podataka s jedne te statistiCke analiza i rudarenja podataka (dana mining-a) s druge strane.

3. POVIJEST ORACLE OLAP-A

Povijest Oracle OLAP-a pocinje po¢etkom 1970 i to pod nazivom Express. Express je tako
postao prva, a ujedno i jedna od najpopularnijih multidimenzionalna baza na trzistu. Mnoge aplikacije
pisane u Express-u pred nekoliko desetlje¢a rade jo$ i danas.

Oracle je akvizicijom kupio Express 1995 s ciljem da ga integrira u Oracle bazu. Prvi rezultat
integracije je vidljiv na prelazu 2002-2003 godinu, kad je Oracle izdao Oracle 9i bazu podataka s
integriranim OLAP serverom pohranjenim kao BLOB unutar baze.

S izlaskom 10g baze (2004-2006 godina), Oracle je dodao nove moguénosti OLAP serveru poput
kompresije i sl. S izlaskom 10g release 2 baze, Oracle je po prvi put omogucio pristup OLAP-u putem
obi¢nog SQL-a (kroz OLAP_TABLE funkciju), integrirajuci time relacijski i multidimenzijski dio Oracle
baze. Na slici 1 je prikazana arhitektura pristupanja OLAP podacima iz SQL-a.

SQL Query Processing
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Slika 1: Prikaz pristupanja multidimenzijskim (OLAP) podacima direktno iz SQL-a



Ovo je jedna od kapitalnih funkcionalnosti koja je jedinstvena iskljuivo za Oracle bazu i bit ¢e
detaljnije objasnjena kasnije (uz live demo).

S pojavom Oracle 11g baze (2007-2009), Oracle je otiSao jos jedan korak dalje u integraciji
OLAP 11g servera s relacijskim dijelom baze. Oracle je naime proSirio logiku materijaliziranih view-ova,
koji sad tretiraju OLAP kocke kao materijalizirane view-ove (sumarne tablice). CBO (Cost base
optimizer) je sad sposoban raditi query rewrite s OLAP kockama na isti na¢in kao $to je to dosad radio
s klasi¢nim sumarnim tablicama (materijaliziranim view-ovima).

Oracle OLAP sad automatski izlaze dimenzije i kocke kao view-ovi unutar star scheme. Ovime
¢ak i klasi¢ne aplikacije mogu putem obiénog SQL-a pristupati OLAP podacima i raditi slozene
kalkulacije nad multidimenzijskim podacima. S posliednjom verzijom Oracle baze (11g), postupak
potpune integracije Oracle relacijskog i OLAP dijela baze je 15 godina nakon akvizicije Express-a
zavr$en. Na slici 2 je prikazana OLAP arhitektura u 11g verziji baze.
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Slika 2: Prikaz OLAP arhitekture u Oracle 11g verziji baze

Danas je Oracle OLAP 11g jedini OLAP server u potpunosti integriran u samu jezgru baze
podataka. Sve prednosti ovakve arhitekture donose slijedeéa poglavlja. lako je povijest Oracle OLAP-
a u ovom odlomku prikazana prilicno povréno, i ovakav prikaz je dovoljan da se shvati da je u ovom
referatu rije€ ne samo o prvom OLAP serveru, ve¢ i 0 jednom od najduze zivuéih softverskih proizvoda
uopce, koji se nadogradivao kroz protekla desetljeca. Na slici 1 i 2 je prikazana arhitektura Oracle
OLAP-a i njeno mjesto u Oracle bazi.

4. OLAP - TIPICNA PODRUCJA PRIMJENE

Podrucje primjene OLAP tehnologije je svugdje gdje se traZzi napredna analiza (time-series
analysis, non-additive calculation, financial calculations, statistical forecasting, modelling...) ogromne
koli¢ine podataka. Primjeri primjene OLAP tehnologije su:

e (Odjel prodaje i marketinga (proracun profitabilnosti proizvoda, profiliranje kupaca,
analiza distribucije, performance/efikasnost prodaje, pra¢enje prodaje, analiza
promocija, predvidanje prodaje...)



e (Odijel financija (financijsko modeliranje, upravljanje i pra¢enje nov€anih tokova,
budetiranje, konsolidacija...)

¢ QOdijel plana i analize (analiza investicija/akvizicija/reorganizacija, dugoroéno planiranje,
alokacija resursa, planiranje kapaciteta, planiranje ljudskih resursa...)

¢ Rukovodstvo kompanije (analiza trendova, pracenje klju¢nih pokazatelja, analiza
konkurentnosti...)

Oracle OLAP daje moguc¢nost napredne analize podataka (kori§tenjem value set-ova, dimenzija,
hijerarhija, relacija i sl.) koji se nalaze u skladi$tu podataka, kao i kreiranje naprednih kalkulacije nad
podacima. Kako se Oracle OLAP instalira kao dio Oracle baze podataka, tako je i njegova najc¢esc¢a
primjena upravo u okruzenjima u kojima se i skladiSte podataka takoder nalazi u Oracle bazi. Drugi
(samostojeci) OLAP serveri (Oracle/Hyperion Essbase, Cognos, Microsoft Analysis Server...) se
uglavnom koriste u heterogenim okruzenjima koja trebaju podrzati niz razli¢itih baza podataka i
tehnologija. Kako je Oracle-ov udio na trzidtu skladiSta podataka veci od 33% s snaznom tendencijom
rasta, Oracle OLAP opcija ¢e ipak za veliki dio korisnika biti itekako interesantna.

5. OPTIMIZACIJA SKLADISTA PODATAKA KORISTENJEM ORACLE OLAP 11G

Premda vecina pod pojmom optimizacija skladiSta podataka podrazumijeva smanjivanje vremena
odziva (response time) prilikom pokretanja izvjestaja i raznih SQL upita prema skladistu podataka,
pojam optimizacije skladiSta podataka je bitno veci. U slijede¢im poglavljima ¢ée biti opisani razni
aspekti optimizacije skladista podataka kao posljedica koriStenja Oracle OLAP 11g.

5.1.1zrada sigurnosnih kopija multidimenzijskih podataka

Prvo &to bi svakom administratoru koji se brine za izradu sigurnosnih kopija podataka unutar
kompanije (backup administrator) trebalo biti na pameti je na koji nacin napraviti sigurnosnu kopiju
(backup) podataka.

Kako je dosad u vise navrata napomenuto, Oracle OLAP je jedini OLAP server koji ,zivi“ unutar
baze podataka. Svi ostali analiticki OLAP serveri koji se nalaze na trzi$tu su odvojeni od baze
podataka kao samostalni/samostojeci serveri.

To u stvarnosti znaci da dok ostali OLAP serveri zahtijevaju izradu posebnih procedura za
pohranu sigurnosnih kopija (backup) podataka, pohrana Oracle OLAP podataka se odvija istovremeno
s pohranom svih ostalih podataka koji se nalaze u Oracle bazi koriStenjem standardnog Oracle-ovog
alata za tu namjenu (RMAN).

Zbog izvrsnih performansi kojom RMAN izraduje sigurnosne kopije podataka (paralelizam) te
kompresije podataka, optimizira se vrijeme trajanja izrade sigurnosnih kopija podataka kao i prostor
na disku. Pritom ne treba zaboraviti da se takvim centraliziranim pristupom &itava procedura za izradu
sigurnosnih kopija podataka znacajno pojednostavnjuje, ona postaje robusnija, a troSkovi odrzavanja
se smanjuju.

5.2. Zastita OLAP podataka

Druga posljedica objedinjavanja relacijske i multidimenzijske baze unutar jednog proizvoda je
svakako postavljanje zastite podataka. Kako je Oracle OLAP 11g dio Oracle baze podataka,
postavljanje sigurnosti pristupa OLAP podacima se ne razlikuju standardnom postupku postavljanja
sigurnosti pristupa svim ostalim relacijskim podacima unutar baze podataka.

Kompletna zastita podataka se postavlja na jednom mjestu a to je Oracle baza podataka, $to
znaci da nema dupliciranja sigurnosnih postavki. To zna¢ajno, napose u vec¢im kompanijama,
pojednostavnjuje postupak administriranja sigurnosnim postavkama, dok je cjelokupan sustav
sigurnosti robusniji.

Optimizacija se sastoji u vremenu potrebnom za upravljanjem i odrzavanjem sustava sigurnosti,
kao i vremenu potrebnom za usvajanjem novih znanja administratora OLAP servera. Dok u sluc¢aju
Oracle OLAP 11g, administrator baze podataka koristi ste€eno znanje da bi postavio/odrzavao na
jednom mjestu jedinstven sustav sigurnosti pristupa i OLAP i relacijskim podacima, OLAP



administratori samostojecih OLAP servera moraju najprije savladat nacine postavljanja sigurnosti na
tim serverima, da bi potom najcesce duplicirali prava pristupa OLAP podacima iz skladidta podataka.
slu¢aju Oracle OLAP-a), dok je odrzavanje i upravljanje takvim sustavom zbog dupliciranog sustava
slozenije, vremenski zahtjevnije i podlozno greSkama.

5.3. Pojednostavnjivanje procedure ETL-a i punjenja OLAP kocki

Prilikom izgradnje skladiSta podataka, vremenski je najzahtjevniji postupak izrade procedura za
punjenje skladiSta podataka svjezim podacima (najéeS¢e iz relacijskog OLTP izvora podataka).

Ukoliko se koristi samostojec¢i OLAP server, tada je potrebno izraditi i separatnu proceduru
(OLAP ETL) koja ¢e, nakon $to je skladiSte podataka osvjezeno s novim podacima, napuniti i OLAP
kocke sa svjezim podacima.

U slu€aju Oracle OLAP 11g, postupak osvjezavanja je iznimno jednostavan i svodi se na
osvjezavanje kocki pozivom standardnog Oracle package-a (dbms_cube.refresh_mview).

Optimizacija skladista podataka se u ovom slu€aju sastoji od pojednostavnjivanja osvjezavanja
OLAP kocki buduéi da je cijeli postupak osvjezavanja i skladiSta podataka i OLAP kocki jedan
jedinstveni proces (a ne dvije separatne procedure kao u slu¢aju samostoje¢ih OLAP servera), dok je
brzina osvjezavanja bitno veca jer nema seljenja podataka sa skladiSta podataka na separatni OLAP
server, dok sama OLAP tehnologija omogucuje puno efikasnije osvjezavanje podataka. Na slici 3 je
prikazan klasi¢an ETL koji se sastoji od dva odvojena procesa: jedan ETL za DW a drugi za OLAP.

Operational Data Warehouse Data Marts Multidimensional
Sources Databases

‘ ¢ WarehouseETL————* ‘
‘ —oLAPETC—

‘ ‘—Runtime B

Slika 3: Klasi¢an ETL u kojem je osvjezavanje OLAP kocki odvojeno od punjenja DW-a
5.4. Smanjenje hardverskih zahtjeva

Kao jo$ jedna posljedica koristenja Oracle OLAP 11g je svakako i optimizacija u pogledu
hardverskih zahtjeva potrebnih za rad sustava poslovne inteligencije.

Kako je Oracle OLAP server sastavni dio Oracle baze, nema potrebe za kupovinom dodatnog
servera §to je nuznost za samostojeée OLAP servere. Pored toga koriStenjem Oracle OLAP-a je
moguce puno efikasnije podesiti i sustav za pohranu podataka (storage) nego $to je to slu¢aj sa
samostojeéim serverima.

Kako cijena servera i sustava za skladiStenje podataka pogotovo u srednjim i velikim tvrtkama
nije nezanemariva, optimizacija se u ovom slucaju postize efikasnijom upotrebom postojecih resursa
(servera i skladiStenja podataka).



5.5. Moguénost pristupa OLAP podacima direktno iz SQL alata

Ovo je zasigurno jedna od najvecih prednosti Oracle OLAP 11g pred svim ostalim konkurentima
na trzistu danas.

Kako je u tocki 3 (Povijest Oracle OLAP-a) navedeno, Oracle je u 10g verziji baze prvi put
omogucio pristupanje OLAP multidimenzijskim podacima direktno iz SQL-a. To u praksi znaci da ¢e
prednosti OLAP tehnologije osjetiti sve aplikacije koje mogu pristupiti Oracle bazi podataka i pokrenuti
SQL upit nad njom poput Oracle Bl Publisher-a, Oracle Reports Builder, Cognos, SAP Business
Objects, Cristal Reports, TOAD for Oracle, Oracle APEX (besplatni alat), pa ¢ak i najobicniji SQL*Plus.

Time je i povrat investicije za kupovinu Oracle OLAP opcije zbog takve Sirine primjene brzi u
odnosu na samostojece OLAP servere. Isto tako, treba naglasiti da za koriStenje OLAP servera nije
potrebna kupovina skupih specijaliziranih Bl alata, $to u konacnici takoder smanjuje ukupnu investiciju
u OLAP.

Simba Technologies je suradujuci s Oracle-om razvila Simba MDX Provider for Oracle OLAP,
¢ime je omoguceno koridtenje alata poput Microsoft Excel Pivot tablice za pristupanje Oracle OLAP-u
te izradu interaktivnih izvjeStaja (Simba MDX for Oracle OLAP je tema drugog referata istog autora na
ovogodisnjem HROUG-u).

Ovu mogucnost, kao posljedica integracije OLAP servera u jezgru Oracle baze, konkurentski
OLAP serveri neée moci postici niti u daljnjoj buducnosti. Na slici 4 je prikazana mogucénost pristupa i
koriStenja Oracle OLAP-a iz raznih (a ne samo specijalistickih) alata.
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Slika 4:pristupanje OLAP podacima koriStenjem raznih alata

5.6. Koristenje kompleksnih kalkulacija kao posljedica direktnog pristupa OLAP podacima
iz SQL-a

Kako je u poglavlju 4 (Tipi¢na podrucja primjene OLAP-a) navedeno, jedno od glavnih prednosti
OLAP-a opéenito je i bogatstvo i kompleksnost kalkulacija koje je OLAP server sposoban izvesti nad
podacima spremljenim u slozenim multidimenzionalnim strukturama.

Kako je Oracle omogucio pristup dimenzijama i OLAP kockama direktno iz SQL-a, te kako su
izracunate mjere (calculated measures) sastavni dio OLAP kocki, implicitno proizlazi da su sve SQL
aplikacije dobile moguénost koriStenja slozenih mjera koje ne postoje u relacijskom dijelu baze. Time
je ionako bogat Oracle-ov SQL znacajno proSiren.



5.7. Pojednostavnjivanje SQL upita kao posljedica direktnog pristupa OLAP podacima iz
SQL-a

lako je Oracle-ov SQL jezik vodeci u industriji, zbog njegove primarne namjene za rad s
relacijskim podacima, nije se pokazao pogodnim za izradu slozenih analitickih upita nad podacima.

Tijekom posljednjih 10-ak godina, Oracle se trudio popraviti situaciju u tom pogledu uvodedi
brojne analiticke funkcije (model, lag, lead i sl.).

lako su analiticke funkcije veoma mocne (napisane su knjige koje se bave analiti¢kih funkcija),
ipak su upiti koji su ih koristili postajali kompleksni i teSko razumljivi. Pored toga, i nadalje je ostao
veliki jaz izmedu mogucnost kalkulacija OLAP-a i SQL-a.

S druge strane, kako je OLAP tehnologija primarno namijenjena za analizu slozenih podataka,

Pored toga, kako su podaci spremljeni u OLAP-u optimizirani za sloZzene ad-hoc upite,
dohvacanje multidimenzijskih podataka je bitno brze u odnosu na analogne SQL upite.

Time su, koristec¢i pristup OLAP-u direktno iz SQL-a (ili iz bilo kojeg alata koji se moZe spojiti s
Oracle bazom), dobivene dvije koristi: upiti koji koriste OLAP su bitno brzi, a njihova sintaksa je
znacajno jednostavnija. Kako je na slici 5 prikazano, koriStenjem OLAP-a se bitno smanjuje
kompleksnost upita.

SELECT [breakout columns], NITH: Bles: dense 25
(SELECT [breakout columns]
sales, sales,
sales prior year SUM(sales) over (PRRTITION BY [breakout columns]
sales ytd, ORCER BY [time column] ASC range BETWEEN unbounded
== . preceding AND CURRENT ROW) AS sales ytd
sales_ytd prior_year FROM
FEOM sales cube view (SELECT [breakout columns]
WHERE [star join] i
({SELECT [breakout columns]
SUMIf.sales) =ales
FROM [table list]
WHERE [star join and cther filters]

GROUP BY [breakout columns)
a PARTITION BY (breakcut columns)
RIGHT OUTER JOIN
{-- meed 1list of all time periods
SELECT DISTINCT [time columns]
FROM time_dim
b ON{[Join on relevant time lewvel]))
} =
Ccontinued.

Slika 5: Pojednostavnjivanje SQL upita koristenjem OLAP-a
5.8. Cube organized materialized views

Oracle je tijekom godina sve ¢vrsce integrirao Express multidimenzijsku bazu u svoju vodecu
relacijsko/objektnu bazu podataka.

S verzijom 11g Oracle baze, korisnici su dobili jo$ jednu jedinstvenu funkcionalnost - izlaganje
OLAP kocki kao da se radi o sumarnim tablicama (materijaliziranim view-ovima) relacijskom dijelu
Oracle baze.

Ovo je mozda, uz izlaganje multidimenzijskih objekata klasi€cnom SQL-u, vjerojatno najvaznija
funkcionalnost Oracle OLAP-a, koja znacajno prosiruje njegovo podrucje primjene na dio koji je
donedavno bio rezerviran iskljucivo za klasi¢ne sumarne tablice (materijalizirane view-ove).

Oracle CBO (cost base optimizer) od 11g verzije baze prilikom generiranja planova izvr§avanja
SQL upita, uzima u obzir i postojanje OLAP kocki kao moguci izvor sumarnih podataka.

Ukoliko CBO prilikom generiranja plana izvrSavanja za neki SQL upit procijeni da mu je
Leftinije” (u smislu potrosnje resursa, brzine i efikasnosti) uzeti neke podatke iz OLAP kocki, on ¢e to i
napraviti. U daljnjem tekstu bit ¢e navedene glavne prednosti ove nove funkcionalnosti.



5.8.1. Query rewrite s OLAP kockama

Sumarna tablica bez mogucnosti query rewrite-a ne bi imala nikakvog smisla. Stoga je Oracle
morao rijesiti cijeli niz problema kako bi query rewrite radio na isti nacin kao i klasi¢an query rewrite s
relacijskim sumarnim tablicama. Korisnik, osim velike brzine dobivanja trazenih podataka, nije uopée
svjestan da je u pozadini Oracle napravio query rewrite koristeéi podatke iz OLAP kocke, jer se cijeli
proces query rewrite-a odigrava za korisnika potpuno transparentno. Na slici 6 je prikazan klasi¢an
plan izvrSavanja SQL upita, dok je na slici 7 prikazan plan izvrSavanja istog SQL upita koriStenjem
sumarnih podataka iz OLAP kocke (cube query rewrite).

= {= SELECT STATEMENT ALL_ROWS
Costs 3,746 Buwtes: 1,541 Cardinaliby: 23

~ Caost: 3,746 Bytes: 1,541 Cardinality: 23
10 =35 HASH J0IN
~Cost: 3,745 Bytes: 497,073 Cardinality: 7,419

Cosk: 33 Bytes: 81,39 Cardinality: 2,713
- G YIEW YIEW Sv5.Yw_GEC_9
~Cost: 3,706 Bytes: 274,503 Cardinality: 7,419

~ Caost: 3,706 Bytes: 252,246 Cardinality: 7,419
7 -3 HASH J0IN
 Cosk: 3,571 Bybes: 95,577,293 Cardinaliby: 2,811,097

: ~ Caost: 66 Bvtes: 21,915 Cardinality: 1,461
. 3 & [ PARTITION RANGE ALL
~Cost: 66 Byhes: 21,915 Cardinality: 1,461

AL Q TABLE ACCESS FULL TABLE CLAPTRAIN, TIMES
Cosk: 66 Bybes: 21,915 Cardinalicy: 1,461

b — |]]]] PARTITION RANGE JOIM-FILTER
Cost: 3,49 Bwhes: 53,410,843 Cardinality: 2.811.097

. @ TAELE ACCESS FULL TABLE CLAPTRAIM, SALES_FACT
Cosk: 3,49 Bybes: 53,410,843 Cardinalicy; 2,811,097

Slika 6: Plan izvrSavanja bez query rewrite-a

—'E SELECT STATEMENT ALL_R.CMWS
Cosk: 3 Bybes: 714 Cardinaliby: 17

2 = @ HASH GROUP BY
Cost: 3 Bytes: 714 Cardinality: 17

1 i # MAT_VIEW REWRITE CUBE ACCESS MAT_YIEW REWRITE CLAPTRAIN.CEFSALES_CUBE
Cosk: 2 Bybes: 1,344 Cardinaliby: 32

Slika 7: Plan izvrSavanja kori§tenjem podataka iz OLAP kocke (cube query rewrite)
5.8.2.Veliki broj kombinacija u kojima dolazi do query rewrite-a

Kombinacija tehnologije query rewrite-a i OLAP-a omogucilo je Oracle-u da zna¢ajno poveca broj
situacija u kojima dolazi do query rewrite-a.

Jedan od najvecih mana kori$tenja klasiénih sumarnih tablica (materijaliziranih view-ova) je
limitiran broj SQL upita u kojima dolazi do query rewrite-a.

Kako OLAP kocke imaju veci broj dimenzija (u praksi najéesS¢e od 5 do 7 dimanzija), te kako su
podaci agregirani na razli¢itim nivoima (level u OLAP terminologiji), broj kombinacija u kojima dolazi
do query rewrite-a je neusporedivo veci u odnosu na klasi€ne sumarne tablice. Time se ubrzavaju i
vecina drugih upita pored onih najkriti€nijih za koje bi se inace kreirale sumarne tablice, Sto opcenito
ubrzava vrijeme odziva Citavog Bl sustava. Slika 8 na slikovit nacin prikazuje nacin pohrane podataka
u OLAP kockama.



Slika 9: Slikovit prikaz spremanja i dohva¢anja podataka unutar OLAP kocke
5.8.3.Smanjeno zauzecée mjesta na diskovima

Sumarne tablice (materijalizirani view-ovi) za razliku od obi¢nih view-a zauzimaju diskovni prostor.

Kako jedna OLAP kocka (kako je opisano u tocki 5.8.2) moze zamijeniti desetine materijaliziranih
view-ova, jasno je da korisStenjem OLAP materijaliziranih view-ova dovodi i do zna€ajnog smanjenja
zauzece diskovnog prostora.

5.8.4.Smanjeno vrijeme i jednostavnost osvjezavanja kao posljedica koriStenja OLAP
tehnologije

U praksi je u najve¢em broju slu€ajeva potrebno drzati sumarne tablice (materijalizirane view-ova)
azurnim, kako prilikom query rewrite-a ne bi dobili neto€ne podatke.

Usprkos mnogim unapredenjima, osvjezavanje sumarnih tablica, pogotovo kad postoji njihova
meduovisnost, je zahtjevno kako vremenski tako i u pogledu zauzeéa resursa te redoslijeda
osvjezavanja.

Vrijeme potrebno za osvjezavanje OLAP materijaliziranih view-ova je bitno kraé¢e dok je sam
postupak osvjezavanja bitno jednostavniji u odnosu na klasi¢ne relacijske sumarne tablice, jer Oracle
ne mora paziti na redoslijed osvjezavanja u slu¢aju da su materijalizirani view-ovi medusobno ovisni
jedan o drugom.

Na slici 10 dan je prikaz brzine osvjezavanja sumarnih tablica (posebno za 10g i 11g verziju
baze), kao i za OLAP materijalizirani view.

Iz slike je vidljivo da je 11g verzija baze donijela napredak u smislu poboljSavanja performansi
osvjezavanja klasi¢nih sumarnih tablica. Ipak, vrijeme potrebno za osvjeZzavanje OLAP
materijaliziranih view-ova je za red veli¢ine manje u odnosu na klasi¢ne materijalizirane view-ove. Do
tako velike razlike u performansama osvjezavanja u korist OLAP materijaliziranih view-ova je do$lo ne
samo zbog smanjivanja broja potrebnih klasi¢nih sumarnih tablica, ve¢ i zbog multidimenzijske
strukture podataka u OLAP kockama. Svi nacini osvjeZavanja klasi¢nih sumarnih tablica su dostupni i
OLAP materijaliziranim view-ovima (full, fast refresh i partition change tracking).

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je koristenje OLAP materijaliziranih view-ova itekako
primamljivo i u pogledu performansi osvjezavanja.



The graph below shows the results for loading and aggregating relational views and cube based materialized views for the 10g and 11g database benchmarks
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- Asshown above, build times were sgnificantly faster when using OLAP 11g. Compared to 10g and improved 11g relational materalized views, a gngle CPU
cube built in 38 minutes (without using available parallel processing options). Other parallel tests performed the same task in only 10 to 15 minutes By
comparison, it took at least 11x longer to build parially aggregated relational materialized views on the same database server instance.

Slika 10: Usporedni prikaz brzine osvjezavanja klasi¢nih materijaliziranih view-ova za 10g i 11g
verziju baze u odnosu na OLAP materijalizirane view-ove

6. OLAP DML programski jezik

OLAP DML programski jezik je od samih pocetaka Express OLAP servera bio glasovit posvojim
mogucnostima i performansama, koje su se tijekom desetljeca razvoja neprestano povecavale.

U zadnjoj verziji Oracle dokumentacije vidljivo je da Oracle OLAP DML reference knjiga ima
otprilike 100 stranica viSe (1598 stranica) od glasovite Oracle SQL Language reference dokumentacije
(1508 stranica), iz ¢ega i povrsni poznavatelji Oracle OLAP-a naslu¢uju da se radi o iznimno moénom
programskom jeziku.

Naziv programskog jezika ("OLAP DML") je pomalo zbunjujuéi jer upucuje na to da se radi o
jeziku prvenstveno namijenjenom za manipuliranje podacima (DML u svijetu relacijskih baza podataka
je akronim za data manipulation language).

U stvarnosti OLAP DML moze izvrSavati DML (insert, update, delete), DDL (create, alter, drop),
DCL (grant, revoke) i SELECT naredbe.

OLAP DML je specijalno dizajniran programski jezik za izvodenje analitika na
multidimenzionalnom setu podataka.

OLAP DML ne samo da manipulira podacima, ve¢ za razliku od SQL-a i sprema podatke unutar
samog jezika (varijable, valueset-ovi...).

Glavni razlog koristenja OLAP DML-a su njegove fantasticne mogucnosti koje je jedino koristeci
DML programski jezik moguée do kraja iskoristiti.

Primjeri upotrebe su izrada kompleksnih izvjestaja koje nije moguce dobiti niti jednim grafickim
alatom, izrade kompleksnih programa, izrade slozenih kalkulacija te koriStenja dimenzija/tipova
podataka koje nije moguce koristenjem AW (Analytic Workspace) Manager-a kao grafickog alata za
administraciju Oracle OLAP Analitical Workspace-a.
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OLAP DML izvrsno nadopunjuje ionako bogate osnovne mogucnost OLAP 11g servera s
naprednim funkcionalnostima.

7. ZAKLJUCAK

Oracle je sa najnovijim OLAP 11g serverom, tijesno integriranim u jezgru baze, natjerao sve one
koji dosad nisu razmisljali o toj opciji, da jo$ jednom preispitaju svoju odluku da je i nadalje ne koriste.

Oracle OLAP 11g ¢e posebno biti interesantan onima koji ve¢ imaju skladiSte podataka (DW) u
Oracle bazi, a to je prema Gartnerovim podacima najveéi postotak korisnika (vise od 33%).

Podrugje iskoristivosti Oracle OLAP 11g je daleko vece od konkurentskih proizvoda koji su
odvojeni od baze kao zasebni, samostojeci (stand-alone) OLAP serveri, jer pored ad-hoc OLAP upita
koriste¢i skupe specijalisticke Bl alate, omogucuje i pristup OLAP serveru iz bilo kojeg alata koji se
moze spojiti na Oracle bazu (od SQL*Plus-a, TOAD-a, SQL Developer-a, pa sve do Oracle Reports-a,
Cognos-a, SAP Business Objects-a, Oracle Bl Publisher-a, OBIEE itd).

Time Oracle OLAP ne samo da je neusporedivo fleksibilniji od drugih rjeSenja koja ne nude
integraciju SQL-a i OLAP, ve¢ je podrucje eksploatiranja OLAP tehnologije znatno vece, Sto doprinosi
ukupno boljem iskoriStenju podataka i brzem povratu investicije.

Uz pojednostavnjivanje i ubrzavanje procesa izrade sigurnosnih kopija (backup-a),
centraliziranom zastitom podataka na jednom mjestu (u samoj bazi), zna¢ajnom povecanju brzine
osvjezavanja OLAP kocki u odnosu na brzinu osvjezavanja klasi¢nih materijaliziranih view-ova, te
pojednostavnjivanjem ETL-a (ne zahtjeva se zaseban ETL za punjenje skladiSta podataka i zaseban
ETL za punjenje OLAP kocki), te uz Cube materijalizirane view-ove jedinstvene samo za Oracle OLAP,
ne treba cuditi da je interes za OLAP serverom u zna€ajnom porastu.

Oracle je nakon akvizicije Express-a prije 15-ak godina jasno pokazao smjer kojim ¢e nastaviti
razvoj Oracle OLAP-a, a to je put njegove daljnje integracije s Oracle bazom. Ako se svemu tome
pridoda i rudarenje podacima (data mining), koji je takoder implementiran u samoj jezgri Oracle baze,
te OLAP DML iznimno mocan programski jezik Oracle OLAP 11g servera, treba samo malo maste da
bi se sve tehnologije poslovne inteligencije kombinirale u jedan hibridni sustav bez premca.

Uz sve to, ne treba zaboraviti da je Oracle OLAP (nekadasnji Express) jedan od najduze zivuéih
softverskih proizvoda uopce, koji se kroz posljednjih 40 godina Zivota unapredivao da bi danas postao
to Sto jest.

Uz znacajne financijske prednosti pred drugim rjeSenjima i arhitekturama, sigurno je da ¢emo sve
CeSce gledati rieSenja bazirana na Oracle OLAP tehnologiji. Jedno od takvih rjeSenja je Simba MDX
provider for Oracle OLAP, koji (uz standardna Oracle-ova rjeSenja poput OBIEE i Discoverer plus
OLAP...) omogucuje direktno povezivanje Microsoft Excel Pivot tablice s Oracle OLAP 11g serverom.

Upravo to je tema druge prezentacije istog autora na ovogodisnjem HROUG-u pod nazivom:
Poslovno izvjeStavanje koristenjem Excel Pivot tablice i Oracle OLAP-a 11g.

Za nadati se da ce i ozbiljna hrvatska poduzecéa prepoznati iznimnu korist koje im ovakvo jedno
rieSenje moze donijeti u svim podrucjima u kojima OLAP briljira po€evsi od upravljanja logistikom,
financijskim izvjeStavanjem, analizom kvalitete proizvoda pa sve do poslovnog izvjeStavanja i
analizom prodaje i marketinga.

U danasnjim okolnostima od iznimne je vaznosti imati mogucnost efikasnog upravljanja vlastitim
resursima putem izrade interaktivnih sloZenih izvjestaja. Brzina kojom OLAP dohvaca podatke je
impresivna (u literaturi se ¢esto usporeduje s brzinom misli), te omogucuje svim dijelovima kompanije
izrade tisuca slozenih izvjeStaja tijekom radnog vremena. Na taj je nacin ¢ak i u velikim tvrtkama, bez
obzira na eksploziju koli¢ine podataka koju treba obraditi, moguc¢e zadrzati kontrolu nad svim
segmentima poslovanja.
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